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一、概述

1.1 软件概况

SW7-2024 软件是一款基于国家标准 GB4732.3-2024《压力容器分析设计 第 3 部分：公

式法》开发的压力容器分析设计计算软件，包括了压力容器的典型受压元件（如圆筒、封头、

法兰、开孔补强、管板等）的计算与校核。SW7-2024 的计算结果，可以作为有限元分析设

计的基础，也可单独作为独立的计算报告。

其主要功能有：

1、圆筒的计算：1）内压圆筒的计算、以及内压、轴向力、弯矩等组合载荷的圆筒应力

计算与评定；2）外压圆筒的计算（包括无加强圈、小加强圈、大加强圈+小加强圈等结构）、

以及轴向受压、周向受压和弯矩组合载荷下的圆筒许用压缩应力的计算。

2、封头的计算：1）内压半球形封头、椭圆封头、碟形封头、球冠形封头、锥壳、平盖

的计算、以及内压、轴向力、弯矩等组合载荷的封头应力计算与评定（仅针对半球形封头和

锥壳）；2）外压封头的计算、以及轴向受压、周向受压和弯矩组合载荷下的封头许用压缩

应力的计算（仅针对球壳和锥壳）。

3、开孔补强的计算：包括内压球壳径向开孔补强分析法、内压圆筒径向开孔补强分析

法、外压壳体开孔补强等面积法。

4、法兰的计算：包括松式法兰、整体式法兰、任意式法兰、反向法兰的应力及刚度计

算和校核。

5、管板的计算：1）U 形管式热交换器的 a、b、c、d、e1、f型管板；2）填函式热交

换器的 a、b、c、d 型管板；3）浮头式热交换器的 a、b、c、d型管板；4）固定式热交换器

的 b、e1、e2、e3 型管板。

在 2025 年 12 月 31 日之前，将试用版提供给购买了 SW6-2024 软件的用户进行试用。

在试用过程中有任何问题，请与我们联系，邮件：pjchang@tced.com，电话：021-31183000-805，
欢迎多提宝贵意见。

1.2 编制依据

SW7-2024 主要是根据以下标准进行编制：

· GB/T 4732-2024 《压力容器分析设计》；

· GB/T 150-2024 《压力容器》；

······

1.3 软件结构及一般使用指南

SW7-2024 软件是 1 款基于典型受压元件的零部件计算软件，其安装完毕后会在开始菜

单及桌面形成快捷方式图标，用户点击图标就能运行该软件。

为了便于用户保存本软件的数据文件，其输出数据的文件主名和存放路径由用户指定，

但数据文件的后缀名由软件指定，后缀名为*.adm。

由于 SW7-2024 的结构是以主要受压元件为基础，因此用户可分别对各零部件进行单独

计算。但是，需要注意的是，一些受压元件与相连的结构相关联，因此需先对相连的结构进

行计算。比如，管板计算，其与管壳程侧的圆筒、法兰等数据相关，因此需先完成圆筒、法

兰数据的输入和计算。

另外，计算结果将以两种形式输出。一种是在计算完成后在屏幕上显示的简单计算结果；

另一种是以 WORD 形式列出详细的输入数据和计算结果，试用版仅支持中文计算书输出。



二、使用说明

具体操作说明及相关数据输入说明：

2.1 主界面

图 1 软件启动界面

图 2 文件操作

文件的新建、打开、保存、关闭等

根据受压元件类型，输入计算所需的结构和材料性能等参数

对所选受压元件进行计算。

根据计算的受压元件，生成其计算书。

帮助文件

配置文件的设置



图 3 打开文件

图 4 保存文件

用户自行输入文件名

用户自行选择需要打开的文件名



2.2 圆筒数据输入

三

选

一

最多 10个

可自行输入

内压输正值

负压输负值

承受除压力外的

其它载荷时勾选



三

选

一



有加强圈时，

需选择其位置





2.3 封头数据输入

当为热交换器圆筒时，需

选择热交换器的类型。

可通过选择具体圆筒名称，

查看对应的圆筒数据。

根据所选封头属性，将

与其相连圆筒名称全

部列入下拉框。

注意：在输入封头数据前，一定要先输入

对应圆筒的压力、温度、直径等参数。

最多 10个



如果是管箱封头，锥壳

和球冠形封头不可选。

最多 10个



根据球形封头与圆筒的

具体焊接结构型式输入。

与其相连圆筒的参数

会自动传递过来。

承受除压力

外的其它载

荷时勾选



碟形封头上有开孔时勾选

椭圆封头上有开孔时勾选



14 种平盖类型，任选其一

中间封头时，

需输入



如已输入配对法兰，则其

螺栓垫片会自动填入平

盖对应界面

承受除压力外的

其它载荷时输入

序号 1、2 为螺栓连接平盖，需输入

螺栓、垫片等参数

序号 3、4、5 为自紧式平盖，需输入计算直径 Dc



序号 6 ~ 13 为焊接平盖，需输入相连筒体数据



承受除压力

外的其它载

荷时勾选

无论分几段，此处均输入锥壳大端内直径

确定每段锥壳的具体位置

锥壳最多分 4 段，依次从大端往小端开始输入

每段锥壳的厚度可以不一样



锥壳上有加强圈时勾选，

同时选择加强圈的数量

无折边时输入



确定加强圈所在锥壳位置



2.3 开孔补强数据输入

首先需选择开孔部位，

圆筒、封头二选一

根据开孔部分，将对应壳体

名称全部列入下拉框。

如果开孔开在锥形封头上，则需

选择具体开在第几段锥壳上。



只有内压半球形封头（或球壳）时显示

内压半球形封头（或球壳）且其

补强型式为“密集补强时”显示

A、B、C、D 型，四选一



只有开孔位于圆筒上且为正压

时，才显示供选择

如果该选项没有勾选，将根据用户输入的六个接管载荷Mx,My,Mz,Px,Py,Pz计算；

否则对这六个载荷分别乘以+1 和-1 进行计算（按排列组合，共计算 26=64 次），

取各次计算中应力水平（计算应力/许用应力）最高的工况输出。



2.5 法兰数据输入

根据所选法兰属性，将

与其相连圆筒名称全

部列入下拉框。

对于换热器 a 型管板，则其两侧成对

法兰（管箱法兰或壳体法兰），计算

时会按两侧苛刻工况计算

许用应力按

GB/T150.2-
2024 查取

勾选后，不再进行刚度计算和校核



许用应力按

GB/T150.2-
2024 查取

许用应力按

GB/T150.2-
2024 查取

对于管箱法兰，如

有分程隔板勾选；

其它法兰不显示

勾选后

显示



2.6 U 形管式热交换器管板数据输入

六选一

管箱圆筒下拉

选中其序号后，

其设计压力和

设计温度自动

显示

壳程圆筒下拉

选中其序号后，

其设计压力、设

计温度、内直径

自动显示

c、d、e1、f 型
管板时显示

c、d型管板时

显示



2.7 填函式、浮头式热交换器管板数据输入

1、内孔焊时不显示，其余显示

2、当选择好管板材料、换热管材料及管板

与换热管连接形式后，可点击“按 GB151 选

取”按钮获取

四选一

填函式热交换器

管板，还需选择

浮动端管板侧管

箱圆筒



2.8 固定式热交换器管板数据输入

若勾选壳程圆筒

分段，则需分别

选择端部圆筒和

中间圆筒

四选一

若勾选壳程圆

筒上设置膨胀

节，则需输入

膨胀节数据

不考虑壳程

圆筒分段

e2 型管板

需输入



e3 型管板需输入



e3 型管板需输入


